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Введение

При подготовке данного раздела были использованы материалы, предоставленные Министерством строительства по Республике Ингушетия, Комитетом Республики Ингушетия по экологии и природным ресурсам, Управлением по недропользованию по Республике Ингушетия, Управлением Федеральной службы по надзору в сфере природопользования по Республике Ингушетия, Управлением Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Республике Ингушетия, Министерством по делам гражданской обороны и чрезвычайным ситуациям Республики Ингушетия, Комитетом лесного хозяйства по Республике Ингушетия, Ингушским республиканским центром по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды Федеральной службы России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, Федеральной службой государственной статистики по Республике Ингушетия, Отделом водных ресурсов Западно-Каспийского бассейнового водного управления по Республике Ингушетия.

Сельское поселение Яндаре расположено в центральной части Республики Ингушетии в долине р. Яндырки. Площадь поселения составляет 5,99 тыс. га. По данным на начало 2009 г. численность населения Яндаре достигала 11392 человек.

С северной стороны поселение соседствует с г. Карабулаком, с западной – с землями СП «Гази-Юрт» и «Экажево», с южной – с землями СП «Сурхахи», с восточной – с сельскими поселениями Сунженского района. В северной части Яндаре проходит автомагистраль Ростов – Баку (М-29 – «Кавказ»). В планировочной структуре сельского поселения главную градообразующую функцию несут реки Малая и Большая Яндырка.

Основные цели проекта - стабилизация экономики и обеспечение устойчивого функционирования хозяйственного комплекса, рациональное использование трудовых ресурсов за счет создания новых рабочих мест.

Основные задачи, решение которых обеспечит достижение этих целей:

· выявление и оценка природного и экономического потенциала территории и условий наиболее полного и эффективного его использования;

· выявление инвестиционно привлекательных зон и объектов, развитие малого предпринимательства и создание на его базе новых рабочих мест;

· повышение жизненного уровня населения путем создания для трудоспособной его части экономических условий, позволяющих за счет собственных доходов обеспечить более высокий уровень потребления;

· расширение сферы приложения труда, увеличение количества рабочих мест и разнообразие выбора;

· создание среды обитания, обеспечивающей комфортное и безопасное проживание;

· разработка стратегии развития культуры села, направленной на сохранение и поддержку национальных традиций и обычаев;

· подготовка собственных квалифицированных кадров и привлечение их во все сферы хозяйственной и политической деятельности.

1. Природные условия

1.1. Климат

Сельское поселение Яндаре располагается в зоне с жарким сухим летом и сравнительно мягкой влажной зимой с частыми оттепелями. Средняя годовая температура воздуха 9,6ºС. Продолжительность безморозного периода составляет в среднем около 230 суток в году. Дата перехода температуры воздуха через 0ºС градусов в сторону отрицательных значений отмечается в среднем в середине декабря, в сторону положительных - весной, в первой декаде марта. Самый холодный месяц - январь со средней месячной температурой - 3,9ºС; самый теплый - июль со средней месячной температурой +23,1ºС. Абсолютный минимум температуры отмечен в январе (-25ºС), абсолютный максимум - в августе (+36ºС). Продолжительность безморозного периода составляет в среднем около 230 суток в году. 

Среднегодовое количество атмосферных осадков, по данным метеостанции «Троицкое», составляет 461 мм, при этом в теплое время года (апрель-октябрь) выпадает 320 мм, в холодное (ноябрь - март) – 140 мм. Самые «сухие» месяцы зимние - с декабря по март, самые влажные - летние с максимумом в июне (112 мм). Летом нередко наблюдаются ливни, часто с грозами и градом. Среднегодовое число дней с грозами - 28, с градом - 0,9. Максимальное суточное количество осадков 1% - вероятности превышения составляет 105 мл. Количество осадков выпавших 20-22 июня 2002 г. составило около 200 мм.

Зима неустойчивая, во время более или менее длительного периода «предзимья» происходит непрерывная смена кратковременных похолоданий и потеплений, с установлением снежного покрова и его сходом во время оттепелей. Устойчивый снежный покров образуется в конце декабря, однако наиболее раннее сроки его образования приходятся на начало ноября. Средняя продолжительность периода со снежным покровом достигает 48 дней. Средняя высота снежного покрова за зиму около 13 см, наибольшая - 30-35см. Полное разрушение снежного покрова происходит в середине марта. Глубина промерзания почвы может достигать 80 см.

Уже в конце сентября возможны заморозки, но наиболее вероятны они в конце октября. Дата первого заморозка в среднем приурочена на третью декаду ноября, последнего - весной на конец марта. Продолжительность отопительного периода – 155-182 дня. Комфортный период с температурой воздуха от 15ºС до 20ºС составляет около 2,5 месяцев и приходится на переходные сезоны. Основные архитектурно-планировочные требования к жилым зданиям должны исходить из дискомфортных условий жаркого лета и холодной зимы.

К опасным гидрометеорологическим явлениям, которые могут привести к возникновению чрезвычайных ситуаций природного характера, относятся:

· подтопление земель в период половодья на реке Яндырке;

· деформационные русловые процессы, способствующие подмыву и обрушению берегов реки Яндырки (боковая эрозия);

· пыльные бури и шквальные ветры со скоростью 30 м/с и более;

· сильный дождь – 50 мм и более за 12 часов;

· сильный снегопад – 150 мм и более за 12 часов;

· грозы, град, туманы, гололедные явления; 
· сильная продолжительная жара – с температурой воздуха +40ºС и выше;

· продолжительный сильный мороз, с температурой воздуха -30ºС и ниже;

· воздушные и почвенные засухи;

· весенние заморозки, при которых могут погибнуть всходы сельскохозяйственных культур и цветки плодовых деревьев.

Согласно СНиП 23-01-99, территорию сельского поселения Яндаре можно отнести к III климатическому району, к строительно-климатическому району III-Б.
1.2. Геоморфология и гидрография

В геоморфологическом отношении Яндаре расположено на правобережной надпойменной террасе р. Сунжи, прорезанной ее притоками – Большой и Малой Яндыркой. Поверхность надпойменной террасы выровненная, слабо пологая с превышением над руслом реки Сунжи на 15-20 м, с абсолютными отметками поверхности до 400 м с общим уклоном к северо-западу.

На юге земли сельского поселения Яндаре располагаются на предгорных возвышенностях – отрогах Лесистого хребта («Черные горы»). Лесистый хребет, представляющий собой цепь изолированных высоких холмов, имеет значительно более мягкие очертания, чем среднегорные и высокогорные хребты Ингушетии. Крутизна его склонов не превышает 30-40°, вершины притуплённые. Склоны изрезаны глубокими оврагами, балками и эрозионными ложбинами.
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Река Яндырка протяженностью около 5 км в границах поселения Яндаре имеет смешанный характер питания с преобладанием дождевого и подземного. В соответствии с питанием в водном режиме реки выделяется весеннее половодье, летне-осенняя межень, нарушаемая дождевыми паводками, наблюдаемыми в период с июня по август, и устойчивая зимняя межень. Максимальный подъем уровня воды в реке в паводки редкой повторяемости достигает 1,5 м.

Зимний режим реки характеризуется появлением первых ледовых образований в конце ноября, начале декабря и исчезновением льда в марте. Ледостав наблюдается не ежегодно, средняя продолжительность его около 15 суток.

По химическому составу воды реки относятся к гидрокарбонатно-кальциевому классу в течение всего года. Минерализация речной воды не превышает 600 мг/л в половодье, в межень – 700-800 мг/л. Вода по величине общей жесткости относится к умеренно жесткой, в межень - к жесткой.

Недостаточная изученность метеорологических явлений, и недостаток гидрометрических данных по рекам республики не позволяют в полной мере осветить закономерности гидрологического режима рек в бассейне Сунжи, в том числе, и реки Яндырки.

1.3. Геологическое строение и полезные ископаемые

На территории сельского поселения Яндаре в глубоких горизонтах на породах юры залегают отложения мела (валанжин, готтерив, баррем, аптский и альбский ярусы, сеноман, турон-датский ярус), представленные известняками, мергелями, песчаниками и аргиллитами. Выше залегают породы палеогена, представленные переслаивающимися известняками, мергелями, глинами, мощностью 300-400 м. Отложения неогена представлены глинами и песчано-глинистыми породами с пачками известняков-ракушечников. Породы неогенового возраста залегают на глубине до 300 м. К отложениям неогена приурочены месторождения силикатных песков и строительного камня.

Надпойменные террасы сложены четвертичными отложениями, представленными:

· аллювиальными гравийно-галечниковыми грунтами, песками, суглинками, глинами мощностью до 20 и более метров, слагающими поймы рек;

· делювиально-элювиальными суглинками, глинами, песками с включением грубообломочного материала, мощностью от 0,5 м до 20 м, залегающими с поверхности и широко распространенными на склонах хребтов;

· покровными лессовидными суглинками мощностью от 0,5 м до 40-50 м, распространенными на равнинах и на высоких надпойменных террасах.

К четвертичным отложениям приурочены месторождения керамзитовых и кирпичных глин. К аллювиальным отложениям - месторождения песчано-гравийной смеси, строительных песков.
1.4. Гидрогеологические условия и защищенность подземных вод

В гидрогеологическом отношении описываемая территория расположена в пределах Сунженской впадины, которая представляет собой глубокий прогиб, заполненный терригенными отложениями палеоцена и миоцена, перекрытыми с поверхности мощной толщей валунно-песчано-галечниковых отложений верхнего плиоцена, нижнего, среднего и верхнего плейстоцена. Наиболее изученными являются воды четвертичных и верхнеплиоценовых отложений. Воды отложений миоцена и других древних пород остаются менее изученными. Более глубокие водоносные горизонты, получающие питание в горной части территории, в районе Сунженской впадины погружаются на большие глубины, и лишь в районе Передовых хребтов они поднимаются ближе к поверхности. На этих участках погружения воды глубоких горизонтов должны иметь очень замедленное движение, и, следовательно, весьма высокую минерализацию.

В современных аллювиальных отложениях и в отложениях верхнего и среднего отделов четвертичной системы водоносными породами являются валунно-гравийно-галечниковые и гравийно-галечниковые отложения, неравномерно заполненные глинисто-песчаным материалом, с прослоями песчанистых глин. Некоторые прослои глин сравнительно выдержаны, поэтому отдельные водоносные слои приобретают местный напор. Воды этих отложений залегают на глубинах 30-60 м. Хотя режим вод является довольно постоянный, а галечники относятся к очень водообильным (удельные дебиты скважин колеблются в пределах 2-6 л/сек.), в настоящее время эти горизонты не эксплуатируются из-за слабой изученности и защищенности. По химическому составу воды гидрокарбонатно-сульфатные, минерализация воды составляет 0,5-1,0 г/дм3, реже – 1,5-2,0 г/дм3. Питание происходит за счёт инфильтрации атмосферных осадков, поглощения поверхностного стока, поступления воды из нижележащих напорных горизонтов. Направления потока грунтовых вод совпадает с направлением поверхностного стока. Подземные воды первых надпойменных террас эксплуатируются колодцами для нужд населения.

Воды нижнечетвертичных отложений, вскрытые скважинами, являются пресными, перспективными для водоснабжения населенных пунктов, т. к. имеют хорошие питьевые качества и сравнительно неглубоко залегают от поверхности земли (60-80 м). Они приурочены к валунно-гравийно-галечниковым отложениям, мощность которых колеблется в очень широких пределах. Их пьезометрические уровни устанавливаются на нескольких десятках метров от поверхности земли. Питание происходит за счет атмосферных осадков в местах выхода отложений на поверхность, а также за счет подпитки водами вышележащих верхне- и среднечетвертичных отложений. Общее движение подземных вод четвертичного комплекса направлено на восток, северо-восток. Водоносный горизонт нижнечетвертичных отложений повсеместно развит в пределах Сунженского артезианского бассейна и представлен, главным образом, гравийно-галечниковыми отложениями с песчанистым заполнителем. Мощность нижнечетвертичных отложений изменяется от первых метров до 150-190 метров. На большей площади своего развития описываемый комплекс безнапорный, и лишь там, где в разрезе появляются прослои песчанистых глин, подземные воды приобретают напор, а уровни устанавливаются на уровне от +62 м до +4,5 м от поверхности земли.
В области, примыкающей к Назрано-Яндырскому поднятию, нижнечетвертичные и верхне-среднечетвертичные отложения образуют единый комплекс четвертичных отложений. Питание происходит за счёт атмосферных осадков и поверхностных водотоков и перетоков из выше и нижележащих горизонтов. Общее движение подземного потока направлено на восток, северо-восток. Дебиты скважин характеризуются величинами 2,2-12,4 л/с, удельные дебиты - 2,3-5,7 л/с. Коэффициент фильтрации 8,5-17,6 м/сут. По химическому составу воды гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые, реже гидрокарбонатно-сульфатные натриевые с минерализацией 0,4-0,7г/дм3. 

Водоносный горизонт неогеновых отложений подразделяется на подгоризонты:

· широко распространенный водоносный горизонт акчагыльских песков, галечников, конгломератов, залегающий на глубине 125-380 м. Минерализация воды – 0,4-0,3 г/л. Используется редко из-за относительно большой глубины залегания;

· водоносный горизонт апшеронских галечников, песчаников, конгломератов, распространенный почти повсеместно на глубине 14-300 м. Мощность горизонта – 10-25м. Воды напорные, величина напора составляет 100-140 метров. Минерализация воды – 0,3-1,0 г/л, реже – 2,2 г/л. Водоносный горизонт широко используется для водоснабжения.

В описываемом районе апшеронские отложения залегают под отложениями нижнечетвертичного возраста. Водоносными являются галечники и пески, имеющие различную мощность, они разделены глинами различной мощности. В связи с этим, количество водоносных горизонтов колеблется от 5 до 10. Водоносный комплекс является напорным, пьезометрические уровни устанавливаются на отметках +10 - +15 м от поверхности земли. Воды пресные с сухим остатком 0,5-0,6 г/дм3 и удельными дебитами 0,2-0,9 л/сек. Питание происходит за счет атмосферных осадков, а также за счет инфильтрации вод четвертичных отложений.

Водоносный комплекс апшерон-акчагыльских отложений развит повсеместно, на дневную поверхность отложения комплекса выходят на северном склоне Черногорской моноклинали, в пределах Назрано-Яндырского выступа. На погружении вскрываются скважинами на глубинах 200-300 м. Водовмещающие отложения представлены галечниками, конгломератами, песчаниками и песками, а разделяющие слои - глинами, реже песчанистыми глинами. Водовмещающие отложения составляют 35-45% от общей мощности комплекса, а в пределах Назрано-Яндырского поднятия количество их уменьшается до 20%. Характерной особенностью является невыдержанность и частота выклинивания отдельных горизонтов. Воды напорные, пьезометрические уровни устанавливаются выше поверхности земли, поток подземных вод имеет общий северо-восточный региональный уклон, незначительно деформируясь в пределах отдельных тектонических структур. Уклоны потока изменяются в широких пределах - от 0,018 до 0,09. Удельные дебиты скважин составляют 0,1-0,3 л/с м. Питание комплекса осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и поверхностного стока в области выхода водопроницаемых пород на дневную поверхность, разгрузка - в виде родников. Дебиты родников изменяются от 0,05 л/с до 2,5-3,0 л/с, достигая 10 л/с. Дебиты скважин - 1,06 - 3,57 л/с, при понижениях 2,55-10,6 метров. К апшерон-акчагыльскому водоносному комплексу приурочены, главным образом, пресные воды с минерализацией 0,3-0,7 г/л, и лишь в западной части Сунженской антиклинали на ее погружении отмечается увеличение минерализации подземных вод до 1,0-2,0 г/л. По химическому составу пресные воды - гидрокарбонатные, сульфатно- гидрокарбонатные кальциево-натриевые, слабо минерализованные - сульфатные кальциевые и хлоридные магниево-натриево-кальциевые. Апшерон-акчагыльский водоносный комплекс широко используется для водоснабжения сельского поселения Яндаре и других населенных пунктов Назрановского района.

Защищенность подземных вод от проникновения загрязнений с поверхности минимальная на площадях распространения современных аллювиальных водоносных горизонтов, где отсутствует или имеет незначительную (до 5 м) мощность выдержанный по площади водонепроницаемый или слабо водопроницаемый экран (глины, суглинки). Проникновению загрязнений в водоносные горизонты способствуют вышедшие из строя и неликвидированные водозаборные скважины, некоторые из них находятся в заброшенном состоянии более 10 лет. Часть водозаборов, колодцев и родников не имеют зон санитарной охраны первого пояса, в непосредственной близости от водозаборных скважин осуществляется водопой скота, мойка автотранспорта и сельхозмашин. На санитарную обстановку неблагоприятно влияет также сброс хозяйственно-бытовых сточных вод в понижения рельефа безо всякой очистки, отсутствие ливневой и хозяйственно-бытовой канализации, свалки в водоохраной зоне и прибрежно-защитной полосе, стихийное применение удобрений и ядохимикатов на огородах местных жителей.
1.5. Экзогенные геологические процессы

На территории сельского поселения Яндаре наблюдаются опасные геологические процессы, оказывающие существенное влияние на инженерно-геологические условия и освоение новых территорий. Важнейшими из них являются землетрясения, просадки, боковая эрозия, затопление и подтопление паводковыми водами. Согласно «Схеме сейсмического районирования Северного Кавказа», на равнинной части республики, где располагается Яндаре, сейсмичность может быть оценена в 8-9 баллов.

Из современных природных процессов и явлений, оказывающих влияние на условия строительства, следует отметить просадочность грунтов. В зоне взаимодействия сооружений с геологической средой до глубины 6-8 м суммарная просадка грунтовой толщи (при условии исключения замачивания грунтов на территории всей площадки) не превышает 5 см или близка к этой величине. Необходимо учитывать, что увеличение влажности грунтов после застройки территории можно считать неизбежным, как вследствие утечек из водонесущих коммуникаций, так и из-за уменьшения испарения на закрытых участках. Прямым следствием этого будет являться активизация просадочных деформаций грунтов. Минимальные просадки характерны для первых надпойменных террас рек, а максимальные наблюдаются в пределах высокой правобережной надпойменной террасы реки Сунжи. Чтобы не допустить негативного последствия просадочных деформаций, при проектировании застройки площадки необходимо предусмотреть мероприятия, исключающие или хотя бы сводящие к минимуму потери из водонесущих коммуникаций: систему отвода ливневых вод, регулируемый полив зеленых насаждений, при устройстве твердых покрытий использовать материалы, минимально затрудняющие испарения воды.

На территории сельского поселения отмечается водная (донная, боковая, плоскостная) и ветровая эрозия (дефляция). Эти процессы являются, в свою очередь, причиной проявления ряда других опасных экзогенных процессов (оползней, обвалов, осыпей). Ветровая эрозия почв повсеместно развита в равнинной части республики. Эффективным методом борьбы с эрозионными процессами является посадка ветрозащитных и полезащитных лесополос.

Интенсивность процессов делювиального смыва в связи с незначительными уклонами рельефа минимальна, и сколько-нибудь заметного влияния на условия строительства и эксплуатации зданий оказывать не будет. Существенный размыв берегов и дна водного потока происходит в русле р. Яндырки.

К опасным процессам относятся паводки и подтопления. В результате возможных непрекращающихся ливневых дождей на территории сельского поселения уровень воды в реке Яндырке может повыситься выше предельно-допустимого и создать предпосылки подтопления и затопления угодий в пойме реки.
1.6. Инженерно-геологические условия

В строении верхней части геологического разреза на территории поселения Яндаре принимает участие толща верхнечетвертичных эолово-делювиальных отложений - суглинки, супеси, реже глины. Подстилаются они нижнечетвертичными отложениями, представленными галечниками и неогеновыми отложениями акчагыльского яруса - конгломератами, глинами и песчаниками. Зачастую кровля галечниковых отложений сцементирована глинистым цементом, и эта кровля в целом представляет собой слабо сцементированный конгломерат. Суглинки, контактирующие с кровлей галечника, как правило, имеют повышенную влажность, размягченную консистенцию, и отличаются более тёмным цветом. Мощность покровных отложений колеблется в пределах 1,0-6,0 м. Эти отложения имеют лессовидный облик, высокую пористость, в их составе присутствуют включения вторичных карбонатов в виде стяжений и «журавчиков».

Обобщенный геолого-литологический разрез надпойменной террасы, в пределах которой расположено Яндаре, представлен следующими инженерно-геологическими элементами (ИГЭ):

- ИГЭ-1 – 0,0-0,3 м. Почвенно-растительный слой, представленный суглинками темно-серыми, гумусированными. Плотность почвы - 1,2 т/м3;

- ИГЭ-2 – от 0,3-0,4 м до 4,5-6,5 м. Суглинки светлокоричневого цвета, твердой и полутвердой консистенции, макропористые, лессовидные, просадочные. Объемный вес - 1,67г/см3; объемный вес скелета - 1,37 г/см3; естественная влажность - 0,22; число пластичности -0,12; пористость - 49%; коэффициент пористости - 0,98; степень влажности - 0,61. Расчетные и нормативные показатели прочностных и деформационных характеристик суглинков ИГЭ-2 приняты по данным «Технического отчета об инженерно-геологических изысканияхна площадке строительства жилых домов №№20-21 в жилом образовании с. Яндаре, Назрановского района, РИ» (фирма «Геотехника», 2008):

Сн = 20,0 КПа; С1 = 17,0 КПа; С2 = 18,0 КПа; Фн = 19º; Ф1 = 17º; Фп = 18º;

Рн = 1,67 г/см3; Рi = 1,66 г/см3; Е = 6,3 МПа; Еsat = 2,7 МПА; Rн = 1,65 кгс/см2.

- ИГЭ-3 – от 4,5-6,5 м до 5,0-7,3 м. Суглинки плотные, тугопластичной консистенции, непросадочные, плащеобразно покрывающие кровлю гравийно-галечниковых отложений. Мощность их не превышает 1,0-1,5 метров. Объемный вес - 1,82 г/см3; объемный вес скелета - 1,46 г/см3; естественная влажность - 0,24; число пластичности -0,13; пористость - 46%; коэффициент пористости - 0,85; степень влажности - 0,77. Расчетные и нормативные показатели прочностных и деформационных характеристик суглинков ИГЭ-3 также приняты по данным «Технического отчета» фирмы «Геотехника»:

Сн = 22,0 КПа; С1 = 20,0 КПа; С2 = 21,0 КПа; Фн = 24º; Ф1 = 22º; Фп = 23º;

Рн = 1,82 г/см3; Рi = 1,80 г/см3; Е = 10,2 МПа; Еsat = 1,2 МПА; Rн = 1,7 кгс/см2.

- ИГЭ-4 – от 5,0-7,3 м до 15 м и более. Гравийно-галечниковые отложения с включением валунов (до 20,0%) и включениями линз и прослоек песка. Преобладающая форма обломков - округлая и шаровидная. Степень окатанности хорошая, поверхность полированная или шершавая. У мелких зерен сохранилась первоначальная форма обломков, но углы и ребра стерты или сглажены. Заполнитель - песок мелкозернистый и среднезернистый, местами замещен линзами и пропластками суглинков и супесей. Минеральный состав – полимиктовый, преобладают полевошпатовые и кварцевые зерна. Валуны имеют размеры от 70 до 350 мм, реже достигают 40-50 см, распределены в полезной толще равномерно, иногда образуя маломощные слои (до 50 см).

В гравийно-галечниках встречены следующие разновидности пород: вулканические - гранитоиды, базальты; метаморфические - гранито-гнейсы, кристаллические сланцы; осадочные - известняки, доломиты, песчаники. Наиболее распространенные среди встре-чающихся пород – граниты, туфы, песчаники, известковистые породы.

Компрессионные испытания монолитов просадочного слоя ИГЭ-2 показали, что начальное просадочное давление находится в пределах от 0,05 до 0,15 МПа. При замачивании ожидаемая суммарная проосадка от собственного веса составит  от 2,8 до 4,5 см, т.е. это значение не превышает 5,0 см. Согласно п. 4.1.7 СП 11-105-97 (часть III) тип грунтовых условий по просадочности -1 (первый).

По данным химических анализов водных вытяжек в соответствии с таблицей Б-26 ГОСТ 25100-95 грунты ИГЭ-2 и ИГЭ-3 относятся к незасоленным. В соответствии с таблицей 4 СНиП 2.03.11-85, при содержании сульфатов 877мг/кг грунты ИГЭ-2 и ИГЭ-3 не агрессивны к бетонам на портландцементе с добавками. При одновременном содержании сульфатов 877 мг/кг и хлоридов 291мг/кг в пересчете на ионы хлора эти грунты не агрессивны для бетонов на портландцементе.

Грунтовые воды на высоких надпойменных террасах залегают на глубинах более 20м. Согласно прил. Б СП 11-105-97, категория сложности инженерно-геологических условий III (сложная) - наличие специфических (просадочных) грунтов и сложное геолого-литологическое строение. В интервале 1,0-7,0 метров суглинки обладают просадочными свойствами I типа. 

В районе предгорных аллювиально-пролювиальных и аллювиальных равнин, с абсолютными отметками 300-500 м, рассеченных долинами рек с комплексом террас, из современных геодинамических процессов важнейшее место занимают просадочные явления и высокая сейсмичность. В основании зданий и сооружений часто фиксируются просадочные грунты I и II типа. Освоение этой территории строительством должно осуществляться с учетом просадочности, после соответствующей защиты от опасных геологических процессов. На всей территории сельского поселения Яндаре строительство должно вестись с учетом высокой сейсмичности (сейсмостойкое строительство).

1.7. Почвенный покров

В пределах сельского поселения Яндаре распространены типичные и выщелоченные черноземы, в основном, среднегумусные, часто встречаются каменистые, глинистые и тяжелосуглинистые разновидности.

Выщелоченные черноземы предгорной наклонной равнины к югу постепенно сменяются серыми лесными почвами, которые формируются на горных склонах, преимущественно под лесо-луговой растительностью. Лесные почвы бывают, как правило, маломощные, часто скелетные, в отличие от развивающихся на делювиальных глинах — мощных, тяжелосуглинистых, среднегумусных. Серые лесные почвы, которые формируются на стыке перехода северных склонов Лесистого склона («Черных гор») в предгорную равнину, часто носят признаки поверхностного и грунтового переувлажнения, иногда — оподзоленности.
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Рис. 1.7.1.

Схематическая почвенная карта Назрановского района РИ
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Лугово-черноземные почвы встречаются среди выщелоченных черноземов, где занимают пониженные элементы рельефа в междуречьях рек и ручьев. Эти почвы имеют много общего по строению профиля и химическим свойствам с выщелоченными черноземами, среди которых они формируются, особенно в засушливые годы. Они, как и типичные черноземы — тяжелосуглинистые, среднегумусные, в основном среднемощные, часто — каменистые. Отличительной особенностью их, по сравнению с черноземами, является наличие в профиле слабых признаков переувлажнения — сизых пятен (проявление восстановительной геохимической обстановки).

В cелитебной зоне, занятой многоэтажными зданиями, наиболее распространены такие почвенные типы, как урбанозем и экранозем, а также реплантозем (поверхностно-преобразованные естественные почвы). В селитебной зоне с преобладанием частных домовладений большей частью наблюдаются культуроземы, а также экраноземы на поверхностно-преобразованных естественных почвах.

1.8. Растительный покров

Растительный покров сельского поселения Яндаре представлен фрагментами нераспаханных дерновинно-злаковых степей и остепненных лугов, залежными и рудеральными группировками техногенных экотопов, не имеющих природных аналогов (промышленные и строительные площадки, транспортные магистрали). В этих зонах максимально проявляются основные тенденции крайней синантропизации растительного покрова: сокращение генофонда местной флоры, унификация и космополитизация ее состава, естественные растительные сообщества утратили устойчивость против экспансии адвентивных сорняков. Растительность нарушенных экотопов (выгоны, обочины дорог, пустыри, свалки) представлена высокостебельным сорным разнотравьем: дурнишником, татарником, лопухом, щирицей, лебедой, полынями, гулявником. Широкое распространение имеют адвентивные виды - амброзия полыннолистная, циклахена дурнишниковая, мелколепестник канадский. В сложении залежных группировок участвуют толерантные виды степного разнотравья: шалфей, льнянка, тысячелистник, подорожник.

Естественный покров лугово-степных сообществ сохранился, в основном, на склонах Черных гор. В предгорной и равнинной частях он почти полностью уничтожен, и уцелел лишь на участках, неудобных для распашки. В подзоне достаточного и повышенного увлажнения на выщелоченных черноземах в прошлом были распространены пырейно-разнотравные луговые степи и влажные луга. Первоначальный состав травостоя кардинально изменился, и сегодня он представлен следующими лугово-степными видами: из злаков — пырей, типчак, мятлик узколистный, тонконог, овес луговой, костры, тимофеевка и др.; из бобовых — лядвенец, вязель, вика, клеверы, люцерна желтая и хмелевидная, козлятник, донник и др.; из разнотравья — подорожники, девясил, душица, шалфей, подмаренник, вероника, колокольчик, чистец прямой, герань полевая, гвоздика, василек, и др.

Нижние части склонов Черных гор покрыты невысоким лесом из разнообразных пород, основу которого составляют различные дикорастущие фруктовые растения: яблони, груши, кизил, алыча, мушмула. Здесь же распространены дубравы с примесью ясеня, клена, черешни. На влажных местах, по берегам рек и ручьев, растут ольха, ильмы и тополя. Подлесок составляют густые заросли шиповника, лещины (орешника), боярышника.

С высотой состав лесных пород изменяется. Здесь уже преобладают буковые и смешанные буково-грабовые леса с примесью карагача, липы, ясеня. Под буковым лесом практически нет травянистой растительности, и только по прогалинам и по краям дорог встречаются папоротники, полевица, овсяница, ежевика, кислица, шалфей клейкий, недотрога, ясменник душистый, копытень грузинский, черемша.
[image: image5.jpg]



Нижнегорный лесной пояс (средние высотные отметки 700—1100 м) соответствует области распространения сомкнутых широколиственных лесов на Черных горах. Его нижняя граница местами поднята в результате антропогенного воздействия до 1000 м. Верхняя граница пояса проходит на высоте от 800 м до 1800 м. Верхнюю полосу лесного пояса нередко формируют «парковые» кленовые леса.

Вдоль рек и ручьев на Черных горах встречаются неширокие полосы пойменных лесов, которые состоят из тополей и осин, ивняков, ольшаников, с примесью дуба, клена, ясеня, ильмовых. Подлесок в них образуют густые заросли бирючины, крушины, боярышника, бузины, переплетенные лесным виноградом и хмелем. Травяной покров этих лесов составляет фиалка душистая, ясменник душистый, костер, аронник белокрылый, ландыш закавказский, пролеска сибирская, подснежник, птицемлечник, ветреница лютиковая, первоцвет Воронова и другие.

Защитные лесополосы, расположенные вдоль автомобильных дорог, формируются из тополей, ясеней, вязов со скумпией, терном, смородиной.

В «Красную книгу РФ» занесены следующие виды растений, которые могут быть встречены в пределах сельского поселения Яндаре: подснежник узколистный, касатик карликовый, пыльнеголовник, ковыль красивейший.

1.9. Животный мир

Состояние животного мира зависит от сложного комплекса климатических, биотических, антропогенных и иных факторов, действующих совокупно. Ведущими факторами в процессах снижения биоразнообразия и сокращения популяций ценных для человека животных принято считать следующие:

· прямое преследование и уничтожение животных;

· антропогенное разрушение среды обитания животных, сокращение пригодных для их жизнедеятельности угодий (в том числе – зимних местообитаний), снижение кормовых запасов, нарушение миграционных путей, вытеснение оставшихся животных в угодья с пессимальными условиями;

· погодно-климатические условия;

· действие иных биотических факторов, в том числе уничтожение хищниками.

Достоверная оценка видового богатства и состояния животного мира на территории сельского поселения Яндаре в настоящее время затруднена в связи с чрезвычайно слабой его изученностью, отсутствием полных сведений о животном мире Ингушетии. Так как специальные исследования на территории сельского поселения Яндаре не проводились, сегодня трудно сказать, какие виды «краснокнижных» беспозвоночных и позвоночных животных могут быть встречены на описываемой территории.

1.10. Экологический каркас 

Экологический каркас сельского поселения Яндаре формируется из площадных, линейных и точечных элементов.

1. Площадные элементы экологического каркаса:

1.1. Предгорные леса;

1.2. Лугово-степные биоценозы на склонах Черных гор. 

2. Линейные элементы:

2.1. Реки Малая и Большая Яндырки с водоохранными зонами;

2.2. Защитные лесополосы вдоль автомобильных дорог;

3. Точечные элементы (памятники природы).

В Федеральном Законе №7-ФЗ от 10.01.2002 г. «Об охране окружающей природной среды» закреплена приоритетность сохранения естественных экологических систем, природных ландшафтов и комплексов. Охрана природы рассматривается как система мероприятий и разумных ограничений, направленных не на сохранение природы вообще в ее нетронутом первозданном состоянии, а на ее сохранение и преобразование в пределах и направлении, отвечающих наиболее благоприятным условиям окружающей среды для человека.

Наиболее эффективным приемом сохранения отдельных видов, всего биоразнообразия признана охрана мест обитаний и сохранение в них сложившихся биоценотических отношений. Важнейшими постоянными резерватами всего комплекса флоры и фауны являются не используемые территории с естественной растительностью, откуда растения и животные (сапрофаги, опылители, энтомофаги, промысловые животные и рыбы) заселяют соседние территории, повышая тем самым здесь численность и роль «полезной» биоты.

В пределах сельского поселения Яндаре памятники природы - уникальные, невосполнимые, бесценные в экологическом, научном, культурном и эстетическом отношениях природные комплексы, которые имеют особое природоохранное, научное, культурное, эстетическое, рекреационное и воспитательное значение – пока не выявлены и не получили должной охраны (законодательно не оформлены).
1.11. Элементарные ландшафты 

По А.И.Перельману (1975), элементарный ландшафт - это сложная неравновесная динамическая система земной поверхности, в которой происходит взаимопроникновение и взаимодействие элементов атмосферы, гидросферы, литосферы, биосферы и ноосферы (под ноосферой, по В.И.Вернадскому, понимается сфера деятельности человека).

Чтобы произвести ландшафтное картографирование исследуемой территории, необходимо определить критерии, которые будут положены в основу схемы выделения элементарных ландшафтов. В схеме выделения должны учитываться следующие факторы:

1. Преобладание природных или антропогенных (техногенных) процессов.

2. Тип растительного покрова.

3. Макро - и мезорельеф местности.

4. Состав и мощность материнских и подстилающих пород до первого водоносного горизонта.

5. Особенности почвенного покрова.

На первом этапе ландшафты разделяются на природные (биогенные), антропогенные (техногенные) и биогенно-техногенные.

В биогенных ландшафтах закономерности их существования и развития определяются, главным образом, природными факторами (климат, рельеф, глубина залегания подземных вод, состав подстилающих пород, почв и т.д.).

Техногенные ландшафты - это ландшафты, происхождение и развитие которых обусловлено деятельностью человека. 

К биогенно-техногенным следует отнести ландшафты, происхождение и само существование которых непосредственно связано с деятельностью человека, но природные факторы также играют важную роль в их формировании и развитии. 

На территории сельского поселения Яндаре распространены теплоумеренные семигумидные и семиаридные ландшафты. Рельеф представлен аллювиальными и пролювиально-делювиальными аккумулятивными и аккумулятивно-денудационными наклонными равнинами, характеризующимися слабым и умереным расчленением. Сложены они аллювиальными отложениями (глинами, песками, галечниками) в долине р. Яндырки и элювиально-делювиальными суглинками на правобережных надпойменных террасах в бассейне р.Сунжи. Преобладают остепненные луга и разнотравно-дерновиннозлаковые степи на черноземных и лугово-черноземных почвах, встречаются островки древесной и кустарниковой (лесостепной) растительности.

Выделяются виды ландшафтов: низменно-равнинные аккумулятивные с разнотравно-злаковыми степями; равнинно-холмистые аккумулятивно-денудационные с разнотравно-злаковыми и луговыми степями; равнинно-холмистые аккумулятивно-денудационные с лугово-степной и кустарниковой растительностью; равнинно-холмистые аккумулятивные и аккумулятивно-денудационные с разнотравно-злаковыми степями, луговыми степями.

Гидроморфные и субгидроморфные ландшафты представлены там, где в их формировании существенную роль играет дополнительное грунтовое увлажнение. Такие условия наблюдаются в поймах рек и на участках с плоским рельефом и близким к поверхности уровнем залегания грунтовых вод. Выделяются следующие виды ландшафтов: долинный с пойменными лугами на лугово-болотных почвах; долинный с древесно-кустарниковыми зарослями на лугово-черноземных почвах; низменно-аккумулятивный на лугово-болотных почвах; низменно-аккумулятивный с древесно-кустарниковыми зарослями на лугово-дерновых почвах.

Схематическое ландшафтное районирование территории Ингушетии выполнено Южным градостроительным центром в 2009 году. Ниже приводится схема выделения природных, техногенных и биогенно-техногенных ландшафтов в пределах сельского поселения Яндаре.

1. Природные ландшафты:

1.1. Аквальные ландшафты – реки Малая и Большая Яндырка;

1.2. Супераквальные настоящие луга и луговые степи в долинах рек на аллювиально-луговых и лугово-дерновых почвах;

1.3. Низменно-равнинные аккумулятивные ландшафты разнотравно-злаковых степей на лугово-дерновых и лугово-черноземных почвах;

1.4. Равнинно-холмистые аккумулятивно-денудационные ландшафты разнотравно-дерновиннозлаковых обедненных степей на типичных и выщелоченных черноземах;

1.5. Низкорослый лес из дикорастущих фруктовых растений на выщелоченных черноземах на нижних частях пологих склонов Черных гор;

1.6. Широколиственные (дуб, клен, граб, ясень) леса на серых лесных почвах - эрозионно-денудационный рельеф со склонами средней крутизны;

1.7. Интразональные пойменные леса и лугово-кустарниковые сообщества в поймах рек на аллювиальных почвах.

2. Биогенно-техногенные ландшафты:

2.1. Богарные пашни на типичных и выщелоченных черноземах;

2.2. Сады и виноградники на типичных и выщелоченных черноземах;

2.3. 2.4. Лесополосы на типичных и выщелоченных черноземах.

3. Техногенные ландшафты:

3.1. Селитебные ландшафты;

3.2. Промзоны и отдельные предприятия;

3.3. Полигоны ТБО и несанкционированные свалки;

3.4. Очистные сооружения канализации;

3.5. Кладбища;

3.6. Автомобильные дороги.

1.12. Рекреационные ресурсы

Сельское поселение Яндаре обладает значительным природно-рекреационным потенциалом, особенно в южной части, в лесах Черных гор.
Принимая во внимание ландшафтные особенности поселения, его насыщенность памятниками истории и культуры, традиционный жизненный уклад, особое распространение должны получить такие виды туризма, как лечебно-оздоровительный, пешеходный, а также неорганизованные формы авто- и мототуризма. Но в процессе развития этих форм туризма негативное воздействие на окружающую среду в местах наиболее частого рекреационного использования может быть весьма ощутимо.
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Лесные пожары, возникающие по вине неорганизованных туристов, засорение и захламление природных ландшафтов, истребление редких растений, разрушение естественной структуры почвенного покрова, массовый сбор лекарственных трав ведут к росту рекреационной нагрузки. Для полной экологической и экономической оценки освоения природно-рекреационных ресурсов необходимо обеспечение их рационального использования и возобновления. В этих условиях особая ответственность по сохранению уникальных природных богатств Ингушетии ложится на природопользователей и природоохранные органы.

1.13. Выводы по оценке природно-ресурсного потенциала

К негативным характеристикам описываемой территории можно отнести:

1) Жаркий климат равнинной части, повторяющиеся суховеи и пыльные бури; морозы и метели в зимний период, создающие дискомфортные условия среды обитания;

2) Развитие в верхней части геологического разреза просадочных грунтов, служащих основанием ряда сооружений, осложняющее проведение строительных работ;

3) Высокая сейсмичность (9 баллов) и проявление негативных экзогенных геологических процессов (боковая и донная эрозия в руслах рек, оползни, просадки), нарушающих геологическую среду и затрудняющих строительство зданий и сооружений;

4) Предрасположенность к загрязнению первых от поверхности водоносных горизонтов, обусловленную преобладанием в кровле фильтрующих грунтов (песков, супесей, гравийно-галечниковых пород).

Тем не менее, выгодное географическое положение, благоприятный климат, обилие солнечного света и тепла, благоприятствующее выращиванию сельскохозяйственных культур, наличие обширных территорий, пригодных для градостроительного освоения, предопределяют высокий ресурсный потенциал сельского поселения Яндаре:

По экспертным оценкам по 5-бальной системе выполнено ранжирование природно-ресурсного потенциала отдельных городских округов и сельских поселений Назрановского района Республики Ингушетия (табл. 1.13.1).

Критериями стали:

1. Выгодность экономико-географического положения;

2. Наличие месторождений полезных ископаемых;

3. Агроклиматические ресурсы (возможности развития сельского хозяйства);

4. Водные ресурсы;

5. Земельные ресурсы (в том числе, пригодные для градостроительного освоения);

6. Растительные ресурсы;

7. Рекреационные ресурсы.

Из таблицы 1.13.1 следует, что сельское поселение Яндаре имеет хорошие перспективы для экономического и культурно-рекреационного развития.

Таблица 1.13.1
Ранжирование районов и городских округов Республики Ингушетии

по природно-ресурсному потенциалу, баллы

	Город, район
	Выгодность ЭГП
	Минеральные ресурсы
	Агроклиматические ресурсы
	Водные ресурсы
	Земельные ресурсы
	Растительные ресурсы
	Рекреационные ресурсы
	Ресурсы животного мира
	Всего

	Назранский
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	25

	г. Назрань
	4
	3
	4
	3
	4
	3
	4
	2
	27

	Яндаре
	4
	2
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	26

	Яндаре
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	25

	Барсуки
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	25

	Плиево
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	25

	Сурхахи
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	3
	28

	Али-Юрт
	3
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	25

	Гази-Юрт
	4
	2
	4
	3
	2
	3
	3
	2
	23

	Кантышево
	3
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	3
	25

	Долаково
	3
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	3
	25

	г. Магас
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	24

	Сунженский
	3
	4
	3
	4
	5
	5
	5
	5
	34

	г. Карабулак
	4
	4
	3
	2
	2
	2
	1
	1
	19

	Джейрахский
	2
	3
	3
	4
	2
	5
	5
	5
	29

	Малгобекский район
	4
	4
	3
	2
	4
	3
	2
	3
	25

	г. Малгобек
	3
	4
	3
	2
	3
	2
	1
	1
	19


2. Экологическая обстановка 

2.1. Основные источники загрязнения окружающей среды

Суммарная атмохимическая нагрузка складывается из выбросов загрязняющих веществ промышленными предприятиями и автомобильным транспортом, сюда же добавляются дорожная пыль, выбросы котельных и печей в частных домовладениях. Суммарный выброс от автотранспорта республики составляет 96,4% от общего объема техногенных выбросов в атмосферу. На территории Яндаре на 01.01.2009 г. зарегистрирован 671 автомобиль, в том числе: 120 грузовых автомашин, 33 автобуса, 528 легковых автомобилей. Кроме того, в загрязнении атмосферного воздуха принимает участие дефляционная пыль, особенно в тот период, когда подсохшая почва сельскохозяйственных угодий не закрыта снежным покровом или растительностью. Интенсивное строительство способствует вовлечению в атмосферный перенос строительных пыли, которые в общем объеме выбросов загрязняющих веществ достигают 3-5%. Наряду с традиционными стационарными источниками загрязнения атмосферы (промышленными предприятиями, ТЭЦ и котельными), все большее значение приобретают предприятия и организации непроизводственной сферы, которые оснащаются автономными мощными системами вентиляции, кондиционирования воздуха, хладо-, тепло- и энергоснабжения.
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Проблема санитарной очистки территории сельского поселения от твердых бытовых отходов, промышленных отходов и отходов агропромышленного комплекса затрагивает все области жизнедеятельности населения. Твердые бытовые отходы большей частью нетоксичны, но они являются источниками инфекционных и инвазионных заболеваний, местом размножения мух, тараканов, рассадником для крыс, сорной орнитофауны и других переносчиков болезней. На необорудованной свалке в восточной части Яндаре можно встретить трупы животных, которые должны обезвреживаться в специально отведенных местах.

2.2. Методика проведения исследований

Экологический мониторинг представляет собой проводимые по определенной программе наблюдения за компонентами природной среды, природными ресурсами и природными объектами, источниками антропогенного воздействия на окружающую природную среду, оценку состояния объектов наблюдения и прогноз их изменений. К сожалению, комплексный экологический мониторинг на территории Республики Ингушетии еще не налажен, поэтому Южным градостроительным центром в 2009 году были организованы инициативные эколого-геохимические наблюдения в водных и наземных ландшафтах.

Следует подчеркнуть, что это были исследования, не закрепленные хозяйственными или иными договорами, и выполнили их ученые Научно-производственного предприятия «Экологическая лаборатория» (структурного подразделения Южного градостроительного центра) по собственной инициативе, чтобы получить рекогносцировочные данные об экологической ситуации в городских округах и сельских поселениях республики.

Маршрутное обследование равнинной части республики (в том числе сельского поселения Яндаре) включало:

· уточнение геоморфологических, инженерно-геологических, гидрогеологических и ландшафтных условий, определяющих масштабы негативного воздействия техногенеза на окружающую среду;

· выявление возможных источников загрязнения почвы, подстилающих пород, поверхностных и подземных вод, исходя из анализа современной ситуации и использования территории в прошлые годы;

· установление возможных путей миграции и участков концентрации загрязняющих веществ.

При проведении маршрутных исследований уточнялись схемы расположения промышленных предприятий, свалок, отстойников жидких отходов, и других потенциальных источников загрязнения. Специалистами полевых отрядов Научно-производственного предприятия «Экологическая лаборатория» (Ростов-на-Дону) проводился опрос местных жителей о ретроспективном использовании территории, о происходивших в прошлые годы авариях, случаях массовой гибели растений, животных и птиц. 
При опробовании основных компонентов окружающей среды на этапе геохимического картирования, объектом исследований, в первую очередь, выступают депонирующие среды - снежный покров, почвы и донные отложения, растительность.

При гидрохимических исследованиях опробовались река Сунжа и ее притоки, а также водопроводная вода в крупных городах Ингушетии (рис. 2.2.1). Отобранные гидрохимические пробы - по 6 бутылок в одной пробе - консервировались по стандартным методикам (проба на микроэлементы – соляной кислотой, на фенолы – щелочью, на нефтепродукты – хлороформом) и отправлялись в Региональный лабораторный Центр ОАО «Южгеология».

Рис. 2.2.1.
Схема отбора геохимических проб на территории Назрановского района Республики Ингушетия
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При литохимических исследованиях опробованию подвергается самый верхний почвенный горизонт (0,0 – 0,2м), где наблюдается максимальная интенсивность геохимических процессов. Почвенные пробы отбирались на площадках комплексных наблюдений методом «конверта»: на каждой точке с площади около 10 м2 исследователи брали по 5 проб почвы (четыре по углам, одну в центре) весом 200 г, тщательно перемешивали сборную пробу, квартовали ее и четвертую часть сборной пробы отправляли на спектральный анализ и другие виды лабораторных исследований. В равнинной части республики литохимические пробы были отобраны сотрудниками «Экологической лаборатории» под руководством доктора биологических наук В.В.Приваленко (рис. 2.2.1). Отобранные пробы высушивались, растирались до «пудры» и отправлялись на спектральный анализ.

Разнородный по фактуре материал геохимических проб требует постановки сложной системы предварительной обработки и лабораторных анализов. Основные требования к результатам аналитических исследований определяются необходимостью экспрессного получения данных по максимально широкому комплексу химических элементов - потенциальных загрязнителей окружающей среды, и оценки количественных отношений между элементами с целью выявления приоритетных загрязняющих веществ. В наибольшей степени на стадии геохимического картирования этим требованиям соответствует экспрессный приближенно-количественный и количественный спектральный анализ.

Все аналитические работы были произведены в Региональном лабораторном центре ОАО «Южгеология», аккредитованном Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии Российской Федерации 17 февраля 2006 года на проведение химических и спектральных анализов природных сред и промышленных стоков и выбросов. В 2008 году Региональный лабораторный центр ОАО «Южгеология» получил новый Аттестат аккредитации испытательной лаборатории (центра) № РОСС RU.0001.511374, действительный до 22 октября 2013 года.
Обработка результатов, полученных из аналитической лаборатории, производилась по методикам ИМГРЭ (1982,1986,1990). Одна из главных характеристик геохимической аномалии - ее интенсивность, которая определяется степенью накопления вещества-загрязнителя по сравнению с природным фоном. Уровень аномальности в этом случае определяется коэффициентом концентрации: Kc = Ci/Cф, где Ci - содержание элемента в исследуемом объекте; Cф - фоновое его содержание.

Геоэкологические карты распределения загрязняющих веществ в различных компонентах ландшафтов строились с помощью геоинформационной системы Arc GIS 9.3 и модуля Spatial Analist.

2.3. Уровень загрязнения воздушного бассейна
Согласно справке Северо-Кавказского межрегионального территориального управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды №07-17/842 от 27.01.09, фоновые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе в городах Республики Ингушетии составляют (табл. 2.3.1):

Таблица 2.3.1.
Фоновые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе в городах РИ (мг/м3)

	Загрязняющие вещества
	г.Назрань
	г.Карабулак
	ст.Троицкая

	Взвешенные вещества
	0,2
	0,2
	0,2

	Диоксид серы
	0,01
	0,01
	0,019

	Оксид углерода
	2
	2
	2

	Диоксид азота
	0,08
	0,05
	0,03


К сожалению, постов наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха в республике пока нет, отсутствуют средства измерения и контроля выбросов загрязняющих веществ, поэтому адекватно оценить масштабы загрязнения воздушного бассейна на территории Назрановского района Ингушетии не представляется возможным («Обзор…», Ростехнадзор по РИ, 2009).

Для выявления масштабов загрязнения воздушного бассейна на территории Назрани были использованы материалы инициативной снеговой съемки, выполненной сотрудниками Южного градостроительного центра в феврале 2010 года. При этом косвенными показателями техногенного пресса являются пылевая нагрузка (кг/км2 в сутки) и концентрация тяжелых металлов в твердофазных атмосферных выпадениях (мг/кг нерастворимой неорганической пыли). Пылевая нагрузка рассчитывается отдельно для осенне-зимнего периода, когда процессы дефляции почвы минимизированы, и для весенне-летнего сухого периода, когда к промышленным и автотранспортным выбросам добавляются строительные и дорожные пыли, а также продукты ветровой эрозии почвенного покрова.

Суммарное загрязнение по атмосферным выпадениям рассчитывается по формулам Ю.Е.Саета («Геохимия окружающей среды», 1990): Zc = (Kc – (n-1) и Zp = (Kp – (n-1),
где Zc – суммарный показатель концентрации загрязняющих веществ в выпадениях;

Kc – коэффициент концентрации загрязняющего вещества, Кс=Кi/Кфон;

Zp – суммарная атмохимическая нагрузка;

Kp – атмохимическая нагрузка каждого загрязнителя, Кр=Кi/Kф=Pi*Ci/Pфон*Сфон;
Р – пылевая нагрузка, кг/км2 в сутки, Ci - концентрация элемента в пыли, мг/кг;

n – число определяемых загрязняющих веществ.

Полученные результаты атмохимических исследований позволили оценить уровень загрязнения атмосферы на территории поселения Яндаре и соседнего городского округа Карабулак по загрязнению твердофазных и жидких атмосферных выпадений (табл. 2.3.2-2.3.4). В таблицах 2.3.2-2.3.4 для сравнения приведены данные атмохимических наблюдений в других городах и селах республики (а также в крупном промышленном центре Юга России - г.Ростове-на-Дону) и фоновые значения.

Пылевая нагрузка на территории СП Яндаре зимой составляет 166 кг/км2 в сутки (в г.Карабулаке -  184-255 кг/км2 в сутки). Эта величина выше фоновой нагрузки (здесь сказывается участие в составе твердофазных атмосферных выпадениях дефляционной пыли), но в 3 раза меньше, чем в Назрани, и на порядок ниже (в 10-15 раз), чем на улицах такого крупного промышленного центра, как г.Ростов-на-Дону (табл. 2.3.2).

В ходе исследований твердофазные атмосферные выпадения разделяются на нерастворимую неорганическую пыль и нерастворимые органические соединения, растворимые соли определяются в снеговой воде. Рассматривая компонентный состав пыли, отметим явное доминирование нерастворимой неорганической пыли над органическими соединениями. Зимой масса выпадающих из атмосферы растворимых солей сопоставима с массой нерастворимых соединений.

В последние годы Всемирная организация здравоохранения относит мелкодисперсную нерастворимую неорганическую пыль к наиболее опасным веществам, загрязняющим атмосферный воздух. Эта пыль, получившая название «наночастицы», адсорбирует на огромной поверхности своих микроскопических частиц ионы тяжелых металлов, кислотные радикалы, металлоорганические соединения. Наночастицы являются опасным аллергеном, обладают канцерогенными свойствами. Именно поэтому уровню загрязнения атмосферы мелкодисперсной пылью (так называемой «пылевой нагрузке») специалисты «Экологической лаборатории» уделяют особое внимание.

Пересчет массы твердофазных выпадений на концентрацию пыли (наночастиц) в воздухе можно произвести по формуле В.М.Хвата (1990): С = 100 Ро /2,566 р,
где С - концентрация пыли в воздухе (мг/м3);

р - плотность частиц аэрозолей, в среднем 2 г/см3,

Ро - атмохимическая нагрузка (мг/м2 в сутки).

Среднесуточная концентрация пыли в воздухе не должна превышать 0,15 мг/м3, а максимальная разовая концентрация - 0,5 мг/м3. По нашим данным, зимой 2010 года на территории СП Яндаре пылевая нагрузка составляла 166 кг на 1 км2 в сутки. Среднесуточная концентрация пыли в воздухе при этом была равна:

С = 100*0,00255/(2,566*2) = 0,03 мг/м3.

Следовательно, среднесуточная концентрация пыли в воздушном бассейне Яндаре в зимний период не превышает санитарно-гигиенические нормативы. Летом к промышленным и автотранспортным выбросам добавляются строительные пыли и дефляционный материал, поднимаемый в воздух сильными ветрами, поэтому концентрация пыли в воздухе летом значительно выше, чем зимой (Приваленко, 1994, 2003, 2009). Значит, следует ожидать, что в теплый период года в СП Яндаре пылевая нагрузка может приближаться к значению ПДК, принятому на территории Российской Федерации. Для оценки уровня летней атмохимической нагрузки следует провести геохимические исследования в разных районах сельского поселения.

Таблица 2.3.2.
Пылевая нагрузка на территории городов и сельских поселений РИ зимой 2010 года

	№№
	Место отбора проб снега
	Нерастворимая неорганическая пыль
	Нерастворимые органические соединения
	Раствори-мые соли
	Общая масса выпадений из атмосферы

	1
	Яндаре
	166,7
	29,7
	14,85
	211,25

	2
	Карабулак, администрация
	184,6
	34,5
	17,25
	236,35

	3
	Карабулак, жд переезд
	255,3
	40,4
	20,2
	315,9

	4
	Экажево, мечеть
	235,8
	24,5
	12,25
	272,5

	5
	Назрань, рынок
	488,2
	57,6
	28,8
	574,6

	6
	Назрань, ул.Вокзальная
	309,4
	36,6
	18,3
	364,3

	7
	Назрань, промзона
	340,1
	23,6
	11,8
	375,5

	8
	Плиево
	212,8
	32,9
	16,45
	262,15

	9
	Магас, центр
	183,4
	22,8
	11,4
	217,6

	10
	Ростов, центральный рынок
	1814,5
	36,2
	18,1
	1868,8

	11
	фон
	13,8
	14,9
	7,45
	36,15


Своеобразными индикаторами уровня загрязнения атмосферы являются соединения тяжелых металлов. При интерпретации результатов атмохимических исследований использовались ориентировочные материалы по концентрации химических элементов в пылевых выпадениях из атмосферы, приведенные в «Методических рекомендациях» (1986). Помимо этих материалов нами использованы данные по содержанию микроэлементов в пылевых выпадениях на фоновом участке «Южгеологии» (табл. 2.3.3-2.3.4).

Таблица 2.3.3.
Фоновое содержание микроэлементов в твердофазных зимних выпадениях из атмосферы.

	Микроэлементы
	Содержание в пыли, мг/кг

	
	Данные ИМГРЭ
	Данные ОАО «Южгеология»
	Кларк

	Бериллий
	1,5
	1,2
	3,8

	Ванадий
	64
	90
	90

	Кадмий
	0,3
	-
	0,13

	Кобальт
	7
	9
	18

	Марганец
	570
	510
	1000

	Медь
	80
	46
	47

	Молибден
	1
	0,7
	1,1

	Никель
	20
	54
	58

	Олово
	5,2
	2
	2,5

	Свинец
	50
	19
	16

	Серебро
	0,1
	-
	0,07

	Стронций
	50
	99
	340

	Хром
	50
	80
	83

	Цинк
	70
	130
	83


Обработка результатов, полученных из аналитической лаборатории, производилась по методике ИМГРЭ (1986, 1990). Одна из главных характеристик геохимической аномалии - ее интенсивность, которая определяется степенью накопления вещества-загрязнителя по сравнению с природным фоном. Уровень аномальности в этом случае определяется коэффициентом концентрации: Kc = Ci/Cф, где Ci - содержание элемента в исследуемом объекте; Cф - фоновое его содержание.

В пробах пыли, выпавшей на поверхность снега в Яндаре, зафиксированы повышенные содержания некоторых тяжелых металлов (табл. 2.3.4), но эти атмохимические аномалии сходны с аномалиями в городских ландшафтах с низким уровнем загрязнения атмосферы (Приваленко, 1993, 2003, 2009).

На территориях, прилежащих к автомагистралям, как правило, концентрация тяжелых металлов в пыли значительно выше, чем в дефляционной пыли природных ландшафтов. Это связано с выбросами автотранспорта и участием в формировании общей пылевой массы продуктов истирания шин и автодорожного полотна. Усилением дефляционных процессов в теплый период объясняется уменьшение доли техногенной составляющей, поэтому концентрация большей части тяжелых металлов в атмосферной пыли летом будет несколько ниже, чем зимой. Напротив, концентрация стронция и бария – спутников строительной индустрии – в этот период может возрастать (Приваленко, 2003).

Таблица 2.3.4.
Валовое содержание микроэлементов в твердофазных атмосферных выпадениях, мг/кг

	Место отбора проб
	Mn
	Ni
	V
	Cr
	Cu
	Pb
	Zn
	Sn
	Sr

	Яндаре
	600
	60
	80
	150
	80
	40
	150
	2
	200

	Карабулак, центр
	800
	80
	150
	150
	100
	30
	200
	3
	200

	Карабулак, переезд
	800
	100
	150
	200
	80
	80
	200
	4
	400

	Экажево, мечеть
	600
	80
	100
	100
	80
	40
	200
	4
	200

	Назрань, рынок
	1000
	150
	200
	150
	150
	150
	500
	8
	400

	Назрань, промзона
	600
	100
	150
	200
	200
	80
	300
	6
	400

	Назрань, Вокзальная
	500
	100
	150
	150
	150
	60
	200
	8
	300

	Плиево
	800
	80
	100
	100
	60
	50
	150
	4
	200

	Магас
	600
	60
	80
	100
	60
	30
	150
	3
	200

	Ростов, рынок
	1000
	150
	300
	300
	150
	200
	1500
	10
	500

	фон
	570
	20
	64
	50
	80
	50
	70
	5,2
	50


Кислотно-щелочная реакция атмосферных осадков на территории Яндаре близка к нейтральной (табл. 2.3.5), такие осадки не угрожают закислением жизнеобеспечивающих сред. В теплый период аэрозоли с рН=5,8-6,5 нейтрализуются карбонатной мелкодисперсной почвенной пылью, и кислотно-щелочная реакция атмосферных выпадений смещается в щелочную сторону.

Таблица 2.3.5.
Химический состав снеговой воды (мг/л).

	Место отбора проб
	Жесткость
	pH
	Минерали-зация
	НСО3-
	Cl-
	SO4-2
	NO3-
	Ca+2
	Mg+2
	Na+
	NH4+

	Яндаре
	1,20
	6,7
	143,0
	45,6
	13,9
	27,6
	3,13
	9,8
	5,7
	12,8
	0,6

	Карабулак, центр
	1,20
	7,2
	58,0
	9,2
	7,1
	19,8
	1,28
	3,2
	1,2
	12,4
	0,3

	Карабулак, переезд
	2,90
	6,9
	118,0
	19,8
	6,9
	23,6
	2,75
	8,1
	3,4
	15,6
	0,4

	Экажево, мечеть
	0,60
	6,6
	100,0
	33,6
	7,1
	37,9
	2,41
	8,0
	2,6
	20,5
	0,5

	Назрань, рынок
	3,20
	6,6
	259,0
	88,6
	11,4
	58,3
	11,3
	23,2
	5,5
	56,3
	1,5

	Назрань, промзона
	2,60
	6,5
	209,0
	67,9
	17,2
	47,9
	5,6
	31,3
	3,7
	32,6
	0,9

	Назрань, Вокзальная
	1,40
	6,8
	126,0
	22,5
	11,3
	36,6
	3,22
	2,5
	3,8
	21,6
	0,6

	Плиево
	2,50
	7,1
	134,0
	73,2
	8,9
	23,0
	4,11
	6,6
	2,4
	32,2
	0,6

	Магас
	0,65
	6,5
	88,0
	36,6
	3,5
	23,9
	3,09
	6,3
	4,3
	11,3
	0,9

	г. Ростов-на-Дону
	2,20
	7,3
	298,0
	79,3
	49,6
	99,6
	8,66
	4,9
	3,6
	96,6
	0,7

	фон
	0,10
	7,1
	34,0
	6,1
	5,3
	11,5
	1,20
	2,0
	0,3
	8,3
	0,1


Таким образом, результаты химического и спектрального анализа зимних выпадений из атмосферы свидетельствуют о сравнительно невысоком уровне загрязнения атмосферы тяжелыми металлами и другими вредными примесями даже на территории соседнего промышленного города Карабулака. На территории сельского поселения Яндаре, где нет крупных промышленных предприятий (значительных источников загрязнения окружающей среды), уровень загрязнения воздушного бассейна не выше, чем в г.Карабулаке, и его можно оценить как невысокий (удовлетворительный). Коэффициенты концентрации тяжелых металлов в пыли не превышают значений 2-4, что значительно ниже, чем в крупных промышленных центрах.

2.4. Качество питьевой воды

Как и по всей Российской Федерации, в Яндаре санитарно-экологическое состояние водных объектов вызывает серьезную озабоченность. Село не имеет канализационных очистных сооружений и канализационных сетей, в нарушение требований СанПиН  2.1.5. 980-00 « Гигиенические требования к охране поверхностных вод», сброс сточных вод без обеззараживания и очистки ведется в реку Яндырку. Прибрежно-защитная полоса малых рек в пределах территории СП Яндаре замусорена, здесь можно увидеть стихийные свалки бытовых и сельскохозяйственных отходов.

ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РИ» выполняет оценку состояния водных объектов в местах водопользования населения на 7 створах в городах и селах республики. В 2008 году из отобранных 33 проб речных вод по санитарно-химическим показателям 9 проб воды (около 30%) не соответствовали действующим нормативам, по микробиологическим показателям все 182 пробы воды не соответствовали гигиеническим нормативам. По паразитологическим показателям оценивались 167 проб воды из поверхностных водоемов и водотоков, и лишь 3 пробы воды не соответствовали гигиеническим нормативам.

Состояние хозяйственно-питьевого водоснабжения остается одной из актуальных задач по обеспечению санитарно-эпидемиологического благополучия населения. Для хозяйственно-питьевого водоснабжения на территории села используются только подземные воды, централизованным водоснабжением охвачено около 100% населения. Все водозаборы села благоустроены и защищены от загрязнения (соблюдаются и оборудованы зоны I пояса санитарной охраны). 
Для водоснабжения сельского поселения Яндаре используются каптажи и 6 скважин общей производительностью 600 м3/час и децентрализованные источники - родники. Состояние очистных сооружений группового водозабора удовлетворительное, установок для обезжелезивания и фторирования подземных вод нет.

В 2009 году Управлением Роспотребнадзора по РИ выполнено гидрогеохимическое опробование водоисточников, используемых для хозяйственно-питьевого водоснабжения населения республики, в том числе, СП Яндаре (табл. 2.4.1).

Таблица 2.4.1.

Результаты химического анализа отобранных на водозаборах проб подземных вод, мг/дм3
	Место отбора пробы воды
	рН
	Щелоч-ность
	Жест-кость
	Окисляе-мость
	NO2-
	NO3-
	Cl-
	SO42-
	Feобщ.

	с.Яндаре, накопительная емкость №1 на ул.Ахриева
	7,0
	5,2
	6,6
	0,5
	0,2
	8,8
	12,0
	70,0
	-

	с.Яндаре, накопительная емкость №2 на ул.Ахриева
	7,0
	5,4
	6,3
	1,7
	0,2
	13,5
	8,5
	70,0
	-


Водопроводная вода в СП Яндаре, поступающая из защищенных источников подземных вод, по основным показателям соответствует нормативам вод хозяйственно-питьевого назначения. Объекты водоснабжения имеют санитарно-защитную зону, благоустроены, но нет условий для обеззараживания воды.

2.5. Загрязнение почвенного покрова

Литохимическое опробование почвенных горизонтов выполняется для определения степени современного загрязнения важнейшего компонента природной среды, способного аккумулировать разнообразные токсичные элементы до концентраций, опасных для биоты и человека, а также для получения информации о фоновых содержаниях элементов-загрязнителей в почвенном покрове. В таблицах 2.5.1-2.5.2 приведены ПДК для валового содержания тяжелых металлов в почве.

Таблица 2.5.1.
Предельно-допустимые концентрации валовых форм микроэлементов в почве, мг/кг

	Элемент
	ПДК (мг/кг сухой массы)

	
	А. Кабата-Пендиас (1989)
	ГН 2.1.7.2041-06
	ИМГРЭ-1986 превышение над фоном
	Ю.Е. Сает и др. (1990)

	Цинк
	300
	
	+50
	150

	Медь
	100
	
	+10
	23

	Свинец
	100
	32
	+20
	35

	Никель
	100
	
	+20
	35

	Кадмий
	5
	
	+0,5
	

	Молибден
	10
	
	+2
	

	Хром
	100
	
	+0,05
	200-300

	Марганец
	1500
	1500
	+100
	1500

	Ванадий
	100
	150
	
	100

	Кобальт
	50
	
	
	50


Таблица 2.5.2.
Предельно-допустимые концентрации микроэлементов в почве

(«Методические указания по степени опасности загрязнения почвы…» М., 1987)

	Вещество
	ПДК почвы с учетом фона (кларк), мг/кг
	Показатели вредности

	
	
	Транслока-ционный
	Миграционный
	Общесанитарный

	
	
	
	Водный
	Воздушный
	

	Подвижная форма

	Медь
	3,0
	3,5
	72,0
	-
	3,0

	Никель
	4,0
	6,7
	14,0
	-
	4,0

	Цинк
	23,0
	23,0
	200,0
	-
	37,0

	Кобальт
	5,0
	25,0
	Более 1000
	-
	5,0

	Фтор
	2,8
	2,8
	-
	-
	-

	Валовое содержание

	Сурьма
	4,5
	4,5
	4,5
	-
	50,0

	Марганец
	1500,0
	3500,0
	1500,0
	-
	1500,0

	Ванадий
	150,0
	170,0
	350,0
	-
	150,0

	Марганец+ ванадий
	1000,0+100,0
	1500,0+150,0
	2000,0+200,0
	-
	1000,0+100,0

	Свинец
	30,0
	35,0
	200,0
	-
	30,0

	Мышьяк
	2,0
	2,0
	15,0
	-
	10,0

	Ртуть
	2,1
	2,1
	33,3
	2,5
	5,0

	Свинец+ртуть
	20,0+1,0
	20,0+1,0
	30,0+2,0
	-
	30,0+2,0

	Хлорид калия
	560,0
	1000,0
	560,0
	1000,0
	5000,0

	Нитраты
	130,0
	180,0
	130,0
	-
	225,0

	Бенз(а)пирен
	0,02
	0,2
	0,5
	-
	0,02

	Бензол
	0,3
	3,0
	10,0
	0,3
	50,0

	Толуол
	0,3
	0,3
	100,0
	0,3
	50,0

	Стирол
	0,1
	0,3
	100,0
	0,1
	1,0


Если почва содержит загрязняющие вещества в количествах, в несколько раз превышающих ПДК, имеет низкую биологическую продуктивность и сильно измененные физико-механические, химические и биологические характеристики, в результате чего содержание химических веществ в выращиваемых культурах превышает установленные нормативы, почву относят к сильнозагрязненной. Если концентрация токсикантов в почве выше ПДК, но не вызывает видимых изменений ее свойств, почву относят к среднезагрязненной. Если содержание загрязняющих веществ не превышает ПДК, но выше естественного фона, почву считают слабозагрязненной.
Одна из главных характеристик геохимической аномалии - ее интенсивность, которая определяется степенью накопления вещества-загрязнителя по сравнению с природным фоном. Уровень аномальности в этом случае определяется коэффициентом концентрации: Kc = Ci/Cф, где Ci - содержание элемента в исследуемом объекте; Cф - фоновое его содержание.

Применяемые в настоящее время в РФ санитарно-гигиенические ПДК вредных веществ были разработаны для сельскохозяйственных почв и агроэкосистем, и не всегда подходят для оценки состояния селитебных и промышленных зон. Это положение нашло свое отражение в величинах критических уровней содержания микроэлементов, установленных в странах ЕС, США, Канады и многих развитых азиатских странах, которые в 10-200 раз превосходят соответствующие величины ПДК для городских почв России. Например, ПДК для содержания валового свинца в России равно 32 мг/кг почвы, а в Англии - 300 и 2000 мг/кг для городских почв различного использования.

В 2009 году специалистами «Экологической лаборатории» выполнено инициативное литохимическое опробование верхнего почвенного горизонта на территории РИ (рис. 2.2.1). Результаты спектрального анализа литохимических проб, отобранных на территории СП Яндаре и в прилежащих ландшафтах, представлены в табл. 2.5.3 и на рис. 2.5.1-2.5.6.

На моноэлементных картах (рис. 2.5.1-2.5.5) показано распределение марганца и никеля (представителей химических элементов группы железа), свинца и цинка (элементов-представителей «цветных металлов»), и стронция (непременного спутника строительной индустрии) в верхнем почвенном горизонте. На рис. 2.5.6 приведена карта суммарного загрязнения почвенного покрова тяжелыми металлами.

В 2009 году контрастные литохимические аномалии тяжелых металлов в пределах сельского поселения Яндаре не выявлены, а это означает, что на опробованной территории нет опасного загрязнения тяжелыми металлами верхнего почвенного горизонта.
Рис. 2.5.1.
Распределение марганца в верхнем почвенном горизонте
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Рис. 2.5.2.

Распределение никеля в верхнем почвенном горизонте
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Рис. 2.5.3.

Распределение свинца в верхнем почвенном горизонте
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Рис. 2.5.4.
Распределение цинка в верхнем почвенном горизонте
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Рис. 2.5.5.

Распределение стронция в верхнем почвенном горизонте
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Рис. 2.5.6.

Суммарное загрязнение окружающей среды на территории сельского поселения Яндаре
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Таблица 2.5.3.
Концентрация микроэлементов в верхнем почвенном горизонте СП Яндаре, мг/кг

	№ про-бы
	Mn
	Ni
	Co
	V
	Cr
	Mo
	Cu
	Pb
	Zn
	Sn
	Li
	Sr
	Ba

	96
	500
	40
	10
	80
	300
	8
	80
	80
	100
	5
	20
	150
	400

	97
	800
	100
	15
	60
	400
	4
	60
	60
	300
	4
	30
	200
	300

	98
	500
	60
	10
	80
	200
	2
	50
	80
	200
	3
	30
	100
	300

	99
	500
	50
	8
	80
	300
	3
	40
	30
	300
	4
	40
	150
	400

	100
	600
	40
	10
	80
	300
	5
	60
	50
	400
	4
	40
	150
	300

	116
	500
	60
	8
	80
	200
	4
	50
	80
	200
	3
	40
	200
	300

	119
	800
	80
	15
	100
	300
	4
	80
	60
	100
	6
	40
	100
	300


По суммарному уровню загрязнения почвы тяжелыми металлами большую часть сельского поселения Яндаре можно отнести в зону с незагрязненным или слабо загрязненым почвенным покровом (рис. 2.5.6). Данные, полученные при рекогносцировочном литохимическом обследовании территории РИ, могут служить репером для оценки степени загрязнения почвенного покрова сельского поселения, где нет мощных источников загрязнения окружающей среды, и небольшие по площади зоны загрязненных почв локализованы, как правило, вокруг полигонов ТОПП и стихийных свалок, вдоль оживленных автомагистралей, в районе нефтебаз и автозаправочных станций.

По данным Роспотребнадзора по РИ, в 2008 году было отобрано 146 проб почвы: в местах производства сельхозпродукции - 18 проб, в зоне влияния промышленных предприятий, транспортных магистралей, в местах применения пестицидов и минеральных удобрений – 15 проб, на территории животноводческих комплексов и ферм - 3 пробы, на территории детских учреждений и детских площадок - 110 проб. Проб почвы, не соответствующих гигиеническим нормативам, не оказалось.
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